2. CKkanapHu npou3Boa U OpTOroHanHocT.

YHUTaApHU npocTopu

[Tpoctopu cycperanu 10 cafga Ouiau ¢y agunu npocmopu (nat. affinis - meharnimu,
cycenHu). Y BHMa ce He MOTy Je(QHHHCATH MEpJhbUBE BEIMYMHE Ko IITO Cy AYKUHA U
yrioBu. Jla Ou TO MOIJIO OMTH yuumeHO, Ouhe yBeeH, Mo aHAJIOTHJU ca TPOJUMEH3HUO-

HAJIHUM CJTy4ajeM, 1ojaM CKaJlapHOT MPOU3BO/A.

HNepununuja 2.1. Ako mocToju mpaBmwio moMohy Kora ce Ma Koja JBa eleMeHTa ‘V1> u
|v2> JaTOT JIMHEAPHOT BEKTOPCKOT MpocTopa V Hax mosbeM F moBesyjy ca ckajapom
<V1 |V2> e IF, Taj ce Opoj HA3HMBA cKaAIAPHUM NPOU3BO00OM Ta JIBA BEKTOPA, aKO BaXKH

1) <V1|V2> = <V2 |V1>* - epMUmcKa cumempuja,

2) (Vi +V,|Vg) = (Vv |Va)+(V,|Vs) - aoumusnocm y ommocy Ha caGupare 1mo npBOM

dakTopy,

3) <0¢V1 |V2> =a <V1 |V2> - AHMUXoMo2eHocm TI0 IPBOM (HaKTopy,

4)

(V|v)>0, V|v)eV
‘V - MO3UTHBHA JCPUHUTHOCT (Crmpoca nO3UmusHOCH).
v

(V[v)=0 < |v)=|0)

Jlakiie, ckajapHU TPOM3BOJI j€ MPUMEP IpeciuKaBama Koje mnojceha Ha OMHApHY
orepanujy, ajli OH TO UMaK HUje, Oyayhu na pes3yirar He MpuUmaga BEKTOPCKOM IPO-
CTOpY W3 KOTra NMOTHYY BEKTOPH KOjU Cc€ BUME JOBOJE Y Be3y, Beh Mmosjby Ham KojuMm je

neduHrCaH MOMEHYTH BEKTOPCKHU IIPOCTOP.

N3 akcuoma 1 m akcroma 3 OUUTIIETHO CIICIU XOMO2eHOCH TIO IPYTOM (paKkTopy

v lav,) =(av,|v) = [a* (v, \v1>]* = (@) (v, |v) =a(v|v,).

3Ha4M, CKaJIApHH TPOM3BO/I Y JIMHEAPHOM BEKTOPCKOM MpOoCcTOopy V jecte cBaka ep-

MUTCKHU CUMCTPHUYIHA, I[I/ICTpI/I6YTI/IBHa Y OJHOCY Ha ca61/1paH>e, AHTUXOMOI'CHA I10 IIPBOM
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Puctuh: ENEMEHTW MATEMATUYKE ®U3UNKE

dakTopy, a XOMOreHa 1o Japyrom (hakTopy ¥ CTPOTO MO3UTHBHA CKayllapHa (QyHKIIHja Ha
1
VxV-,
N3 akcnoma 1 m akcmoMa 2 ClIleid aoumusHocm y OJHOCY Ha caOupame 1Mo JIPYroM

bakTopy
(V4 ) = (v, v [ ) = (W, V) (v ) = (v [V, )+ (v v, )

Ipumenda: Bume ce He KopHCTe ClielUjalHe O3HAKE 3a cabupame y mpocTopy V ,
jep je, IpBO, TaKO jeTHOCTAaBHH]E IITO C€ MUCamka TUYE U, IPYro, Beh je jacHO JAa UCTUM
O3HaKaMma MOTY IpeJ/ICTaBbaTH pa3IMuuTe OIepalyje.

VY MareMaTH4Ko]j JUTEpPaTypH MOCTYIHPA CE aHMUXOMO2eHOCM TI0 APYToM (axTopy,
ami 'y pusunm yBek Baku akcuoM 3 300r [lupakose HoTanuje (BHIIE O H0] Y MOTJIABJBY
10).

JluHEeapHH BEKTOPCKHU MPOCTOPH Yy KOjUMa je YBEICH CKaJIApHH MPOU3BOJ] HA3WUBajy
ce ynumapHu npocmopu U . AKo ce ykaxe norpeda Ouhe pa3nuKkoBaHU KOHAYHO-TUMEH-
sponainu U" (n - 6poj numensuja) o1 6€CKOHAYHO-TMMEH3HOHATHUX YHUTAPHHUX [IPOC-
topa (koju he yBek outu Xunbepmosu npocmopu H - normasibe 4). CrenujaiHo, pea-
HU KOHAYHO-IMMEH3HOHAIIHU MTPOCTOPH Ca CKAJIAPHUM IPOU3BOJIOM HA3HMBAjy CE€ eyKIuUO-
ckum npocmopuma B" .

HacraBspajyhu nasbe aHanorujy ca TpOJAMMEH3HOHAJIHUM cilydajeM, Ouhe yBeaeHo

YOIIITE®E HOpMe BEKTOpa ‘V) eV.

1V peansom muneaproM BekTopckoM mpoctopy V(R) cKkamapHH MpOHM3BOJ je CBaKa CHMETPHYHA,

JUCTPUOYTHBHA, XOMOTeHa 1o 00a ¢akTopa U CTpOTo NMO3UTHBHA CKalnapHa (QyHKIH]ja.
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2. CkanapHu NpousBoA U OPTOroHanHoOCT

HMepununuja 2.2. AKO ce CBaKOM €JIEMEHTY |V> JrUHEapHOT BeKTOpcKor mpocropa V (IF)

MOX€ JeTHO3HAYHO MPUAPYKUTH OpOj || |V>|| KOJH 3aJI0BOJbaBa ciejehe akcuome

|v>|| >0, V[v)eV
1) - HeHe2amueHoCm

=0 = [v)=[0)

2) a|v>||:|a| |||V>|| - XOMO2eHOoCm

3) ||w +V2>|| < || |V1>|| +|| |V2>|| - penayuja mpoyana

Ka)Kke ce Jia je TOMEHYTU Opoj HopMa BEKTOpa |V>

VY ynurapaum npoctropuma U HOpMmy je Moryhe nedunucatu y3 noMoh ckamapHOr

MPOU3BO/IA, IIITO CE HA3MBAa HOPMOM KOja U3BUPE U3 CKAJIAPHOT MPOU3BOJIA

S

3a KOjy BaKe€ aKCMOMH U3 JAepuHunuje 2.2.

1. npBu akcuoM cieau u3 AeUHUIIN]Ee CKATapHOT MPOU3BO/A;

2. (avlav)=aa () =|af | V)] = [a )] =|al ][]

, CJIeIA IPYTU aKCHOM;

3. IIpBo ce mopa jnokaszaru HejeaHakoctT Komm-bymakoscku-IlIBapma (Cauchy-Bun-

jakovsky-Schwarz)
v Vo) < v v ) (v, [, (2.1)
Haunwme, ako ce dhopmupa ckajgapHH IIPOU3BOJ BEKTOPA |V1>+ ,u<v2 |v1>|v2> ca caMuM
co0OoM, TJIe je 4 peaHH CKaJapHH mapamerap, 100Huja ce
<<V1|+/‘<V2 Vi) (v |||V1>+:“<V2 |V1>|V2>> >0,
OIHOCHO
(V[ V) + 22V, |V1>* (Vo [V )+ 24V, [V ) (Ve [V ) + 2 (Vs |V1>* (V, [V )(V, |v,) 2 0,
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Puctuh: ENEMEHTW MATEMATUYKE ®U3UNKE

WINTHU

(v ) a2 s [V ) o) (V) (s v )+ 2 s [, ) s [V, ) (v, ) 20,

OJIaKIIe CJIeIu
(Ve V) + 22 [V ) 2 (v [V, ) v, v, ) 2 0
a OHJIa, IPENUCaHo y OOIMKY KBaApaTHOT TpuHoMa 1o u (au’ +bu+c)

(v [V, ) (v Vo) 227+ 2| [V ) (v |vy) 2 0,

Koju1, Oymyhiu HeHeraTHBaH, Mopa UMaTH AucKpuMuHAHTY (\/b? —4ac ) koja He Moxe 6u-

2
TU Beha oJ1 HyIe

Al 4w [V ) ) <0.
TO jecT

|<V1|V2>|4 = |<V1|V2>|2 (Vi [Vi) (V2 | V2)

IITO, HAKOH oJroBapajyher ckpahema, npeacTtarba ynpaBo Komu-bymakoscku-IlIBapii-

oBy HejenHakocT (2.1). Cana je omoryheHo g0ka3uBame Hejeonakocmu Munkosckoe

\/<v +V, [V +V,) \/ (v, |v,) +\/ (v, |V,) (2.2)

Tounmbe ce GOPMUPAILEM CKAIAPHOT POMU3BOAA BEKTOPA |V, +V, ) ca caMuM co60M

(V 4V, [V +V, ) = (V| vy +V, )+ (v, |V, + V)

V) Qs Vo) (V2 [) + (V2 | V)
)+ (V) () + (V] v)
Vi) +2Re (v, [V, ) + (v, |v,)
)+

2| |V, | (V2 |v,)

\

A
=(v|

(v

Vi|Vi

1

IA

2 . .
KBaI[paTHI/I TPUHOM MOXKE€ MMATH CaMO J€IHO pCaTHO (Kaz[a BaXxu _]e,Z[HaKOCT) WM JBa UMarvHapHa

pelemna.
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2. CkanapHu NpousBoA U OPTOroHanHoOCT

Axo ce cana npumenn Komm-bymakoBcku-I1IBapiioBa Hejennakoct (2.1) Ha cpenmpu

(dakTop y ropmeM u3pasy, clieau

(V,+V, [V +V,) < (v | v,) +2\/ (v |v,) \/ (V, |V,) + (v, |v,),

WIINTHU

(Vi +V, |V, +V,) [\/ W) +\/ (v, |v, J

OJTHOCHO (2.2) wiH, 1ITO je UCTO, pelnalija Tpoyria (akcuom 3)

v +v )l < vl +lv2)l

Ipumep 2.2.1. Kinacuunu BexkTopu

Vi, = (&1, 650 &5) eR?, Vy, = (171, 175, 775) eR’,

r7e je KopuiheHo yoOrn4YajeHO O3HayaBame BEKTOpa CTpeIHIlaMa, JOK CY lbUXOBE KOM-
MOHEHTE HalMcaHe y 00Ky ypeheHe Tpojke, mpemaa ce, HapaBHO, MOTY TIPEICTABUTH U

y 00JIMKY MaTpHIla-KOJIOHA.

CkanapHu Mpou3BOJ HABEJIEHUX BEKTOpA je

V. :Zé:iﬂi'

a HopMe (IykuHe) 00a BEKTOpa JaTe Cy u3pa3suma

== S =T = 3

Ipumep 2.2.2. Y cayuajy npoctopa R" =R™, ckanapHu npou3Boj riacu

:iéni’

JIOK cy HopMe (1y>kuHE) 00a BeKTopa

Ildl=fEulad =326« [lvdl= Bl = 3o
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Puctuh: ENEMEHTW MATEMATUYKE ®U3UNKE

Hasxanocr, y ciydajy npocropa C" =C™, npocTa npuMeHa UCTOr MpaBuia JaBania

Ou KOMILIEKCHY HOPMY, CTOTa C€ CKaJIapHU NIPOM3BOA AehuHHUIIE HA cienehu HaunH
n *
(v, |v,) = Zfi 1, 0BHOCHO (V;|V,)=V;V,. (2.3)
i=1

Osze je xopumheHa o3Haka T (M3HAX MaTpHUIE-KOJIOHE V,) 332 yHAapHY OIepalujy Koja

MIPEBOIM MATPHILY-KOJIOHY Y 0] MPAHCHOHO8AH)Y MATPUILY-BPCTY ca KOMIUIEKCHO KOHY-
rOBaHUM MaTPHYHUM €JICMCHTHMA; Ta YHapHa oIlepallja 30Be ce adjyHeosarse (BUICTH
norjasJbe 7). AKO ce Ha OBAaKO HAIMCAHE MATPHIIC MPUMEHH TPAaBUJIO0 MATPHYHOT MHO-

XKemwa, 1001ja ce yIpaBo cyMa U3 MNpBOT U3pasa.

VY ToMm ciaydajy HopMe 00a BEKTOpa Tiiace

=TT = Sr 20, )=l =Sl 2o

jep cy yBek |§i|2 >0, |77i|2 >0.

Ha oBom mpumMepy jacHO ce BHAM 3aIITO je OMII0 HEOMXOAHO MOCTYIUPATH aKCHoM 1

EpPMUTCKE CUMETpHj€ Y 1ePUHULIM]U CKAIAPHOT MPOU3BO/IA.

Ipumep 2.2.3. Y npocropy C[a,b] jenan ckanapuu npousson aar je ca
b
(v, |v,) = j V() v,(t)dt, v, (t),v,(t) eC[a,b].
IMpumep 2.2.4. Y npocropy C™ ckamapHu mpou3Bo1 AeHHHMIIE CE H3PA30M

<V1 |V2> = Tr(VlTvz) )

I j€ OTeT PeY O YHApHO] Olepalluju adjyHeo8arba T Koja MpeTBapa Mojaa3Hy MaTpHIly y
0] TPAHCIIOHOBAHY MaTpHILy, ca KOMIUICKCHO KOBbYTOBaHUM MAaTPHUYHHUM CJICMCHTHMA;
Tr je o3Haka 3a mpae MaTpHIle, jeJTHAK CyMH CBUX MAaTPUYHUX €IeMeHaTa KOju ce Haja-

3€ Ha IJIaBHO] AMjaroHa I pe3yaTtyjyhe marpure.
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2. CkanapHu NpousBoA U OPTOroHanHoOCT

Hepununmja 2.3. Bexkropu ‘V1> 51 |V2> MPOX3BOJBLHOT YHUTapHOT npoctopa U opmoeco-

nannu cy ako je (V,|v,)=0.

OuurnenHo je Aa je HyJATH €IEeMEHT |O> OpTOrOHAJaH HA CBE €JIEMEHTE YHUTAPHOT

npocropa U .

HNedpununuja 2.4. Ckyn BekTopa {| ei>: = 1_n} OPMOHOPMUPAH j€ aKO BaXKU U3pa3

<ei|ej>:5. Vi, j=1n

ij!
rze je cumoOoi ca aecHe crpane Kpownexeposo (Kronecker) derma, nedmaucano kao

1i=]
é‘ij:{ o (2.4)
0,1#]

Teopema 2.1. CBaku OpTOHOPMHUPAHU CKYIT BEKTOPA J€CTE JTUHEAPHO HE3ABUCAH.

Joka3s.

Heka je {|ei>: =1 n} JaTu OpTOHOpMUpaHu ckyr. Taga u3 hopmyie (1.5)

2 ale)=0)

1
caemu na je: o; =0.

3ancra

0={¢;|0)

<ej ‘Zai \ei) =Zi:ai <ej ‘ei>:zai é‘ij =q;,
OJTHOCHO, KaKo je, C Ipyre CTpaHe
<ej ‘Zai le) :<ej ‘0> =0,

JacHo je na je

a =0, Vi=ln.

Q.E.D.
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Puctuh: ENEMEHTW MATEMATUYKE ®U3UNKE

Cneneha Teopema HeomnmxojHa 3a JaJbu paj jecte Teopema o becenosoj (Bessel) He-

JETHAKOCTH.

Teopema 2.2. Hexa je {|ei>: i :1,_n} JIaTH OPTOHOPMHPAHH CKYIl BEKTOpa, a |V) TpOons3-

BOJbHH BEKTODP M3 KOHAYHO-IMMEH3HMOHAIHOT yauTapHor npocropa (KAYIID) U"; onna

1) Baxu Becenosa nejeonaxocm
I 3 [(es v
I

i) Bexrop |V)— ) (e;|V)|e;) oproronanan je na cBaku BekTOp M3 CKyIa {|ei >}

pg>:o,Vj:£ﬁ.

(-3 el

Jloka3.

i) Axo ce BexTop |V)— Z(ei [V)|e,) cxamapuo nomHO)mM ca camum coGom, Guhe
i

(- felvle)

-5 )0

j

OJHOCHO

(v[v)-2_(e

v) (e |v)(e|g)=0

v) (e, |v>—Zj:<ej V)(v]e >+sz:<ei

v>*<ej |v>5ij >0

[ -l o - e [l )+ e

J

TO jecT3

*

v> <ej |v>20.

1) ‘Z|<ei ol _Z<ei v){vle >+Z<ei

] J

¥ Kako je <ei ‘ej > =6 , u3 nepunuumje 2.4. 3a Kponekeposo jenra cieiu 1a ABOCTPYKa Cyma mpe-

JIa37 Y jeAHOCTPYKY.
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2. CkanapHu NpousBoA U OPTOroHanHoOCT

Kaxko cy Tpehu u 4eTBpTH 4iaH jeHAKH, a CYIIPOTHOT MpEI3HAKa, OHH C€ y3ajaMHO

OTHPY, T€ CIEAH
[N = Sl el (2.5)

I1) CkanapHu npou3BOJ] BEKTOpa |V> —Z(ei |v>|ei> U BEKTOpa ‘ ej> U3 CKyTa

(-2 e e

)= {vle ) X(e v e o)
=(v[e;) -2 (elv)

. V) 6,

ij

*

:<v ej>—<ej ‘v> =0

Q.E.D.

VY Teopemu 2.1. 610 je TTOKa3aHO JIa je CBaKW OPTOHOPMHPAHU CKYIl JIMHEAPHO He-
3aBucaH. Kako je cBaku JIMHEapHO HE3aBHUCaH CKYIl BEKTOpa Koju oOpasyje mpocrop U
0a3uc MpocTopa, OHJIA j€ ¥ CBAaKK OPTOHOPMHUPAHU CKYII Koju oOpazyje npoctop U Tako-

he 6a3uc Tor mpocTopa.

Teopema 2.3. Axo je {|ei>: i :ﬁ} oproropmupan ckyn Bekropa u3 KAYII U", ou he

obpazoeamu Taj MPoOCTOp, Tj. Ouhe 6asuc npocropa U" ako je 3a70BOJbEH jemaH OJ HET

CKBUBAJICHTHHX YCJIOBa

(1) Hexa je |v) e U", onpa Baku uspas

V)= (e W)l 26)

rae je (ei |V> =& DypujeoB KOehUIIHjEHT, 0K j€ <ei |V>|ei> MpOjeKIMja BEeKTopa |V>

YK OpTa |ei) ; UATaB pa3Boj (2.6) Ha3uBa ce Dypujeosum pazsojem.

(2) Heka je ‘V1>, ‘V2> e U", rana Baxu Ilapcesanoea (Parseval) jeonaxocm
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Puctuh: ENEMEHTW MATEMATUYKE ®U3UNKE

<V1|V2>:iZ§i*77i :iZ<V1|ei><ei|V2> (2.7)

rae je & :<ei|V1> u 77, :<ei |Vz>-

(3) Hexa je |v) € U", oupa Becenosa nejednaxocm mocTaje jeAHAKOCT
2 2
[V =22k vl (28)

(4) Cxyn {|ei>: i :1,_n} HUje J1e0 HeKor Beher OpTOHOPMHUPAHOI CKYyIa, OJHOCHO OH je

NOMNYH OPMOHOPMUPAH CKVI.

(5) Ako 1 camo aKo je jJeAUHO HYATH BEKTOP |0> OpPTOTOHAJIAaH Ha CBE BEKTOPE U3 CKYIa

{|ei>:i=1,_n}.

Joka3s.

Hexka (O) 3nauu o6pa3zyjyhu opmoropmupan cKyn.
Tapa Baxu: (O) =< MDAD) =2)=0B)=4)=0B)=00).
3aucra

(0) < (1): Kaxo je {|ei>: i =1,_n} o6pazyjyhu ckyn 6uhe, V|v) e U"
|V>:Z§i|ei>- (2.9)
Haxon ckanapror Muoxera Gopmye (2.9) cnesa ca |e; ) , Guhe
(e, |V>=Z§i<ej |ei>:Z§i5ij =&

[locnenwu kKopak nocienuua je 1eGUHUIMOHEe KapaKTePUCTUKE OPTOHOPMHUPAHOT CKyIa

na je <ej |ei> = 0y, a onza u 0coObnHe KpOHEKEPOBOT JIENTa 12 »CKUIAK CyMy.

(1) =(2): Heka je |v,) = Zn: &le) uv,)= zn: 1, |e;) . IbiX0B cKanapHu npousBoz je
i=1 i=1
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2. CkanapHu NpousBoA U OPTOroHanHoOCT

(i) =(Zale)

¥ a6}~ T X6 e X en - Tiule)elw)

mITo je yrnpaso ¢hopmyna (2.7).

(2) =(3): Cmenom |V,) =|v;) y (2.7) noGuja ce

(v v) E|||V1>||2 =2 (v e ) (e w) :Z<v1|ei><v1|ei>* = Z|<V1|ei>|2 :

(3) = (4) omnocHO —(4) =—(3) (— je o3Haka 3a Heramujy craBa, T je IpeMa Ma-

TEMAaTHYKO]j JIOTUIH JIpyTa pelialyja eKBUBAJICHTHA MTPBO)):

Heka je ckyn {|ei>: i :L_n} cajp:KaH y HEKOM BeheM OpTOHOPMHUPAHOM CKYILY, IUTO

je —(4). Tana 61 mOCTOja0 BEKTOP |€,,,) Takas ja je | ‘Z1m (e/|e,,.) =0 3a cBa-

|en+1>

KO izl,_n, TE OU OMIIO

OJHOCHO

2

2 n
| = |(eilena)
=1

‘en+1>

a 1o je ynpaBo —(3).
(4) = (), ognocHo —(5) =—(4): VY cnyuajy —(5), To 61 3HAYMIIO A TOCTOJU BEK-
TOP |V> * |O> TakaB JIa je (ei |V> =0 3a cBakol :1,_n. Tana 6u Guno moryhe nonatu HOp-
MUPaH BEKTOP |V> / |||V>|| JATOM CKyIy, yuMe Ou OH OMO mpoiupeH, mTo 6u ouna —(4).
5) =@, omrocHo —(1) =—(5) : VY cayuajy —(1), To 61 3HaUMIIO J1a TOCTOjU OapeM

jenan Bextop |V) € U" 3a koju je ysex |V) = Y (e |V)|e;), wmmtu [v)— ) (e;|v)|e,)#|0),
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Puctuh: ENEMEHTW MATEMATUYKE ®U3UNKE

Koju Ou, mpeMa TeopemMu 2.2, 610 OPTOTOHAIAH HA CBE BEKTOPE M3 JATOr CKyTa, IITO Ou
ouna —(5) .
Q.E.D.
OBge je moKa3aHo Ja OBa, jeJIHa OJ KJbyYHHX TeOopeMa Y TEOPHjHU YHUTAPHUX MPOCTO-
pa, Baxku camo y ciyuajy KIVII; y mormaBmy 4 Ouhe moka3zaHo Ja OHAa BaXW U y
ciydajy XuiOepToBUX NPOCTOpa.
2.1. 'pam-LUMnTOB NOCTYNak opToHOpMUpara

Cana he OuTu moka3aHO Ja ce y YHUTapHUM IPOCTOpPHMA MOXKE OPTOHOPMHUPATH
OWJI0 KOjU JIMHEapHO He3aBUCaH CKYI (M TO y 00a ciydaja: KOHaYHO-IUMEH3HOHATHOM U
OECKOHAYHO-TMMEH3UOHATHOM). THMe ce omoryhaBa fia ce y paay KOPUCTE UCKJbYUYHUBO
opToHOpMHUpaHu OasucH, koje je moryhe nooutu [ pam-LlImumosum (Gramm-Schmidt)

HOCMYNKOM OPMOHOPMUPALA.
Hexa je {‘Vi>: =1 n} MPOU3BOJbAH 0a3UC y KOHAYHO-AMMEH3UOHAIHOM MPOCTOPY

U", mro 3HauM 1a HUjeJaH EHErOB BEKTOP HHUje HyaTH BekTop. CTOra ce mpBH BEKTOD

AaTor CKyIlla MOXKE IIOACIUTH CBOjOM HOpMOM

4yuMe je T0OMjeH MPBHU BEKTOP OPTOHOPMHPAHOT cKyna (Koju je, HapaBHO, 3a cajaa camMo

HopmHupaH). [ToTom ce apyru BekTop 00IuKyje Ha cineachu HaunH

Vo) =|v,)—ey|e) =0,

a HaMCTambCM YCJIIOBA

(&)

v;)=0

nobuja ce

Il
o

(&]v) i (ey]ey)
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2. CkanapHu NpousBoA U OPTOroHanHoOCT

OJIaKJIC je
o, =(e,|v,)

OAHOCHO

Vy)=|V,)—(&s|V2)]er) -

KonauHo, nesbemeM 0Bako J0OHjEHOT BEKTOpa ¢ FbeTOBOM HOPMOM, CIIeIH

le,)= [v2) _ V) — (e[ v2) &) |
IV Nva) (el ed)]

ITO j€ YCTBapU IPYTH BEKTOP, HOPMUPAH VU OPMO2OHAIAH HA TIPBHU, Y TIPETXOTHOM KOpa-

Ky Beh HOpMHUpaHH, BEKTOP |e1) .
Caza ce, 1o mpaBWIy MaTeMaTHYKe WHAYKIUje, PETIOCTaBJba Ja Cy MPBUX M BeK-
TOpa {|ei>: =1 m} (m<n) opronopmupanu ['pam-llIMuTOBUM TOCTYNKOM, a OHJIA

Tpeba mokazartu Ja je Mmoryhe opronopmupatu u (m-+1) — BU BEeKTOp

Vi) = Vo) —(a]e) +...+ e e, ) #0). (2.10)

Hakon ckamapHor mHoxema (opmyse (2.10) cimeBa BekTOpom ‘ej > Cj=1m, y3
YCJIOB J1a CKaJlapHU TPOH3BOJI Oyze Hyna (CKaTapHU MPOU3BOJ BEKTOpa ‘ej > ca OmIIo Ko-
JUM JIPYTUM BEKTOPOM U3 CKyIa {|ei>: [ :m} , CEM ca caMuM coOOM, Mopa OUTH jeTHAK
HYJIH), CJICIH

<ej v;n+1>:0=<ej ‘vm+1>—0<ej ‘e1>—...—aj <ej ‘ej>— —O<ej ‘em>.

Jlasbe je, ounrienHo,

Q; :<ej |Vm+1>’ =1

ITO J1aje
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Puctuh: ENEMEHTW MATEMATUYKE ®U3UNKE

|Vr’n+l> _ |Vm+l> _<e1 |Vm+1>|e1> T

~(€n|Vma)len) . (2.11)

|em+1> = |

|Vr’n+l> -

[ToHaBJbambeM HABEIEHOT MOCTYIIKA N— ITyTa Of HPOU3BOJLHOr 6azuca {‘Vi>: i=1, n}

nobuja ce opToHOpMUpaH 6a3uc {‘ei>: [ :1_n} :

['pam-1lIMmuToB MocTynak mpuMemyje ce ¥ Kaja jeé BEKTOPCKHU MPOCTOp OECKOHAYHO-

JTMMEH3WOHAJIaH, ajld TaKo Jia € Ha OCHOBY N— TOT OPTOHOPMHUPAHOT BEKTOpa ojpehyjy

CBH OCTaJIH.
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